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中国梨喀木虱对六种非寄主越冬植物的适应性
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摘要：为明确中国梨喀木虱Cacopsylla chinensis越冬代（也称冬型梨木虱）在非寄主越冬植物（苹果

树、桃树、樱桃树、李树、杏树、山楂树）上的适应性，于实验室内测定其在选择性条件下对不同植物

组合的趋向偏好及产卵特点，并测定非选择性条件下其在不同植物上的存活、产卵以及寄主转换后

的死亡情况。结果显示，在选择性条件下，当有寄主植物梨树枝条存在时，冬型梨木虱对其的趋向

占比为 24.29%，而对苹果树、桃树、李树、杏树、樱桃树和山楂树枝条的趋向占比分别为 25.76%、

20.81%、13.26%、8.25%、4.01%和3.62%，在梨树和苹果树枝条上的产卵量为111.00粒和7.67粒，未

在其他果树枝条上产卵；当无寄主植物梨树枝条存在时，冬型梨木虱对苹果树枝条的趋向占比最

高，为 35.45%，明显高于对樱桃树、杏树、桃树、山楂树和李树枝条的趋向占比，分别为 15.96%、

13.19%、13.05%、12.41%和9.95%，且在苹果树、樱桃树、李树、桃树、杏树和山楂树枝条上的产卵量

分别为14.25、9.75、7.25、4.75、2.75和1.00粒，总产卵量下降。在非选择性条件下，梨树枝条上冬型

梨木虱的致死中时为 17.11 d，在其他非寄主果树枝条上的致死中时集中在 7.00~9.00 d；其在梨树

枝条上的14 d累计产卵量最高，为136.67粒，而在苹果树、樱桃树、桃树、杏树、山楂树和李树枝条上

的14 d累计产卵量大幅减少，分别为41.00、11.30、5.33、1.00、1.00和0.67粒，在梨树枝条上卵的孵化

率为74.26%，在苹果树枝条上卵的孵化率为24.80%，在其他果树枝条上卵极少孵化。冬型梨木虱

从非寄主苹果树转到寄主梨树时对其存活影响较小，第8 天累计死亡率为13.33%，相反，从寄主梨

树转到非寄主苹果树上后对其存活影响明显，第8天累计死亡率达到了81.67%。表明所测试的非

寄主植物均不能满足冬型梨木虱存活和子代发育所需营养，仅可作为临时替代寄主或越冬过渡寄

主，非寄主植物苹果树可作为致死性诱集植物用于冬型梨木虱的防治。
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Abstract: To clarify the adaptability of Chinese pear psylla Cacopsylla chinensis on non-host overwin-

tering plants, dormant twigs of apple, peach, cherry, plum, and hawthorn were selected. The preference

and oviposition behavior of the winter form of Chinese pear psylla on different plant combinations were

tested under selective conditions. Additionally, the survival rate, oviposition, and mortality of the winter
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中国梨喀木虱Cacopsylla chinensis又名中国梨

木虱，属半翅目木虱科喀木虱属Cacopsylla昆虫，是

为害我国主栽梨品种的重要害虫，广泛分布于各大

梨产区。中国梨喀木虱以成虫、若虫刺吸为害梨树

芽、叶以及枝条等，致使幼叶卷曲、畸形或在果实表

面形成果锈，为害严重时叶片褐变，引发早期落叶等

（张勇等，2014；张航等，2015）；中国梨喀木虱除直接

刺吸为害外，还分泌蜜露，常淹没若虫虫体，阻碍天

敌捕食（Ge et al.，2018）和药液渗透，降低了防治效

果；而且蜜露含有糖、氨基酸等营养物质（盖英萍等，

2000），易染杂菌、灰尘，进而形成霉污，影响叶片的

光合作用和正常功能等。中国梨喀木虱的表型会随

着季节发生明显转化，分为夏型梨木虱和冬型梨木

虱，前者主要发生于梨树生长期，有卵、若虫和成虫

3种虫态，后者主要以成虫态存在，发生于梨树休眠

期，为中国梨喀木虱的越冬代（赵龙龙等，2019）。与

夏型梨木虱相比，冬型梨木虱除在外观体征上有较

大差异外，其抗逆、耐饥和适应能力等也有明显提高

（刘朝红等，2020；赵龙龙等，2022），增加了防治难度。

与其他越冬昆虫不同的是冬型梨木虱并非静息

状态，而是随着环境温度升高表现出明显的活动特

点。当环境温度≥0 ℃时，冬型梨木虱便可爬行并随

温度的升高而活动加剧（王洁雯等，2015；张婷等，

2015）；当环境温度≥5 ℃时，冬型梨木虱日最大飞行

距离可达500 m以上（数据未发表）。冬型梨木虱这

种较强的活动能力除有利于改变其生存环境外，还

有助于寻找越冬寄主或在不同植物间转移。Ull-

man & McLean（1988）在田间监测发现C. pyricola越

冬代随梨树物候变化有明显的迁出和迁入特性，并

可在非寄主的其他蔷薇科果树如苹果树、桃树上停

落和越冬。笔者在梨树与其他果树混栽区进行调

查，发现秋冬季节也有冬型梨木虱在非寄主植物上

停落或越冬，春季在非寄主植物上可见其产卵。目

前有关梨木虱寄主的适应性研究较多，但多集中于

夏型梨木虱对梨属不同品种的适应性研究，如 C.

pyricola和梨喀木虱C. pyri对巴梨、阿巴特和夏脆梨

等西洋梨品种的适生性研究（Bell & Puterka，2004；

Bell，2013），中国梨喀木虱对白梨、砂梨等亚洲梨品

form of Chinese pear psylla after plant switching were investigated under laboratory condition. Results

under selective conditions showed that, when the host plant was present, the winter form of Chinese

pear psylla exhibited a preference for pear twigs (24.29%), followed by apple (25.76%), peach

(20.81%), plum (13.26%), apricot (8.25%), cherry (4.01%), and hawthorn (3.62%) twigs. The average

number of eggs laid on pear and apple twigs was 111.00 and 7.67, respectively, with no eggs found on

other fruit tree twigs. In the absence of a host plant, the preference ratio of winter form of Chinese pear

psylla for apple twigs (35.45%) was significantly higher than that for cherry (15.96%), apricot

(13.19%), peach (13.05%), hawthorn (12.41%), and plum (9.95%). The average number of eggs laid on

apple, cherry, plum, peach, apricot, and hawthorn twigs was 14.25, 9.75, 7.25, 4.75, 2.75, and 1.00, re-

spectively, with a decrease in the total egg numbers. Under non-selective condition, the median lethal

time of winter form of Chinese pear psylla on pear tree twig was 17.11 d, while other non-host plants, it

ranged from 7.00 d to 9.00 d. The cumulative number of eggs laid by winter form of Chinese pear psyl-

la on pear tree twigs was the highest (136.67) over 14 days, whereas on apple, cherry, peach, apricot,

hawthorn, and plum tree twigs, it was significantly reduced (41.00, 11.30, 5.33, 1.00, 1.00, and 0.67, re-

spectively). The egg hatching rate was highest on pear twigs (74.26%), followed by apple tree twigs

(24.80%), while eggs laid on other fruit tree twigs rarely hatched. Survival of winter form of Chinese

pear psylla was less affected when transferred from non-host apple tree twigs to host pear tree twigs,

with a cumulative mortality of 13.33% on the 8th day. On the contrary, survival was significantly affect-

ed when transferred from host pear tree twigs to non-host apple tree twigs, with a cumulative mortality

of 81.67% on the 8th day. In summary, the tested non-host plants were found inadequate to meet the sur-

vival and offspring development needs of the winter form of Chinese pear psylla and could only serve

as temporary substitutes or overwintering transition hosts. Apple, a non-host plant, could be used as a le-

thal trap plant for the control of winter form of Chinese pear psylla.

Key words: Cacopsylla chinensis; non-host plant; pear; apple; overwintering; adaptability; oviposition
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种有较高的趋性且在这些品种上发育较好，而在西

洋梨品种上的适应能力普遍较低（曹玉芬和谭兴伟，

1997；白鹏华等，2020；Wei et al.，2020）。

中国梨喀木虱在我国分布范围广泛，北到黑龙

江省，南至广西壮族自治区，受南北气候差异及近年

来冬季气温偏高的影响，大部分地区冬型梨木虱呈

活跃状态（张航等，2015；赵龙龙等，2021），其发生期

正值果树休眠期，可供识别的植物线索和特征普遍

较少，冬型梨木虱不能或需要较长时间去辨识寄主

梨树，在此过程中其可能在不同果树间转移、停落、

取食或越冬。此外，在梨树休眠期普遍喷施石硫合

剂等进行病虫害清理，该药剂具有较强的驱避作用，

致使冬型梨木虱多离开梨园，被迫转移或往返于不

同植物间。在此过程中，冬型梨木虱能否利用其他

植物而存活，一方面关系到其对非寄主植物的影响，

另一方面与其种群基数密切相关，但关于冬型梨木

虱对非寄主越冬植物的趋向和适应能力尚缺乏系统

研究。鉴于此，本研究选择与梨树近缘、多有近邻种

植的其他 6种蔷薇科果树为非寄主植物，通过测定

冬型梨木虱对非寄主植物的趋向和适应性，明确该

害虫对非寄主植物的适应能力，以期为中国梨喀木

虱的防治提供参考。

1 材料与方法

1.1 材料

供试虫源：冬型梨木虱于2022年11月下旬采自

山西农业大学果树研究所玉露香梨园，种植株行距

3 m×4 m，树龄大于 20年，树形为自由纺锤型，树势

中等偏旺。采用振落法收集冬型梨木虱，采集时用

塑料锤敲击梨树枝条，在枝条下用 1 m×1 m的白布

接住振落的冬型梨木虱。将收集的冬型梨木虱装入

直径 29.06 mm、高 11.62 cm 的 50 mL 离心管中，每

管装约 50头，管盖刺小孔供通气，管中提前放入长

10 cm、宽 5 cm并从长边折成瓦楞状的滤纸，于（2±

1）℃冷藏柜中储存备用。

供试植物：于 2023年 1月上旬果树休眠期在山

西农业大学果树研究所果树种植园区剪取同株果树

上直径为 8~10 mm的一年生枝条，包括梨树（品种

为玉露香梨，树龄大于20年）、苹果树（品种为富士，

树龄8年）、樱桃树（品种为红玛瑙，树龄大于15年）、

桃树（品种为大久保，树龄10年）、山楂树（属大果山

楂，树龄大于 10 年）、李树（品种为大红李，树龄大

于 10年）以及杏树（品种为红太阳，树龄大于10年），

将枝条带回室内放置于（2±1）℃冷藏柜中存储备

用，试验时取出枝条插入纯净水中，于温度（25±

1）℃、光周期16 L∶8 D条件下培养供试。

仪器：SC-228DS冷藏柜，青岛海尔特种电冰柜

有限公司；ZRG-250C人工气候箱，上海丙林电子科

技有限公司。

1.2 方法

1.2.1 不同条件下冬型梨木虱对果树枝条的趋向性测定

从冷藏柜中取出装有冬型梨木虱的离心管置于

温度为（25±1）℃、光周期为16 L∶8 D的人工气候箱

中恢复至少 24 h，清除死亡或不活跃的虫体后供

试。冬型梨木虱对休眠期不同果树枝条的选择趋向

性试验设2组处理，一组为有寄主植物梨树存在时，

测试其对非寄主植物苹果树、樱桃树、桃树、山楂树、

李树和杏树枝条的选择趋向性；另一组为无寄主植

物存在时，测试其对上述 6种非寄主植物枝条的选

择趋向性，处理温度（20±2）℃、光周期 16 L∶8 D。

测试时，每种果树枝条各取3枝插入1个装有纯净水

的三角瓶中，瓶口用纳米棉填塞，确保不留缝隙。按

照上述处理，将装有不同果树枝条的三角瓶置于自制

的60 cm×60 cm×60 cm养虫笼中的周边位置，随机等

距排列，每笼中心位置接入冬型梨木虱雌雄成虫各

50头进行测试，24 h后检查冬型梨木虱在不同果树

枝条上停落的数量，计算趋向占比，趋向占比=选择

某种果树枝条的梨木虱数量/作出选择行为的梨木

虱总数。每养虫笼为1个重复，每组处理重复6次。

1.2.2 冬型梨木虱在不同果树枝条上的存活率测定

测定冬型梨木虱在不同果树枝条上存活情况

时，梨树、苹果树、樱桃树、桃树、山楂树、李树、杏树

枝条前期处理方法同 1.2.1。试验时，将插有 3枝果

树枝条的三角瓶放入自制的20 cm×20 cm×45 cm养

虫笼中，每个养虫笼放入一种果树的枝条，对照为无

果树枝条的三角瓶，其他试验条件同 1.2.1。每笼

接入 20 头（雌雄成虫各 10头）冬型梨木虱，每种供

试果树枝条重复3次，每日检查1次冬型梨木虱存活

情况，计算每日存活率，直至笼中冬型梨木虱全部死

亡为止。在此期间每隔1周就将停在果树枝条上的

冬型梨木虱抖落，并移出三角瓶，更换新的果树枝条

和纯净水。利用 SPSS 21.0 软件的 Probit 函数计算

冬型梨木虱在不同果树枝条上的致死中时LT50，同

时对其存活率和时间变化进行曲线拟合。

1.2.3 冬型梨木虱在寄主更换条件下的死亡率测定

根据预试验及1.2.1测试结果，冬型梨木虱对苹

果树枝条表现出较高的趋性，因此选择苹果树枝条

作为交替更换的非寄主植物。试验共设4组处理：A
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组，第1~4天用苹果树枝条饲喂，第5~8天更换梨树

枝条饲喂，第9~12天用苹果树枝条饲喂；B组，第1~

4天用梨树枝条饲喂，第 5~8天用苹果树枝条饲喂，

第 9~12天用梨树枝条饲喂；C组，试验期间一直用

梨树枝条饲喂；D组，试验期间一直用苹果树枝条饲

喂。枝条处理方法和试验条件同1.2.1，在养虫笼中

放置方法及虫口数量同1.2.2，每组处理重复3次，共

观测 12 d。每隔 4 d抖落 1次测试枝条上的冬型梨

木虱，检查其存活情况，并计算不同果树枝条上冬型

梨木虱的死亡率。

1.2.4 冬型梨木虱在不同条件下的产卵量及孵化率测定

冬型梨木虱在不同果树枝条上的产卵量测定分

为选择性试验和非选择性试验，选择性试验中含有

多种果树枝条供其产卵选择，其中一组含有寄主植

物梨树和非寄主植物苹果树、樱桃树、桃树、李树、杏

树和山楂树枝条供其产卵选择；另一组无寄主梨树

枝条，只有上述6种非寄主植物枝条供其产卵选择。

不同果树枝条设置方法和试验条件同1.2.1，每个养

虫笼为1个重复，每笼接入200头（雌雄成虫各半），

每组处理重复3次，4 d后取出枝条用电子放大镜检

查不同果树枝条上的卵量，统计产卵量。非选择性

条件下冬型梨木虱在不同果树枝条上的产卵量在

1.2.2试验基础上进行测定，即取试验1.2.2中每次移

出的果树枝条，用电子放大镜检查不同果树枝条上

的卵量，并计算冬型梨木虱在不同果树枝条上 14 d

累计产卵量。统计完产卵量后，将带卵的果树枝条

末端剪去 1 cm，露出新茬，重新插入装有纯净水的

三角瓶中，进行不同果树枝条上冬型梨木虱卵的孵

化及若虫发育情况测定。每瓶插3枝带卵的枝条作

为 1 个重复，每种果树枝条重复 3 次，于温度（25±

1）℃、光周期 16 L∶8 D条件下培养，第 8天取出枝

条在电子放大镜下检查并记录卵的孵化情况，计算

卵孵化率；检查后再将各处理枝条放回人工气候箱

中，于第 16天再取出枝条，在电子放大镜下检查不

同果树枝条上冬型梨木虱若虫是否发育至2龄及以

上龄期，如若虫死亡或仍为1龄则为不能正常发育。

1.3 数据分析

利用Excel 2016软件处理试验数据并制图，通

过SPSS 21.0软件对试验数据进行单因素方差分析，

应用Duncan氏新复极差法进行差异显著性检验。

2 结果与分析

2.1 选择性条件下冬型梨木虱对不同植物的趋向性

在选择性条件下，当寄主植物梨树枝条与其他

非寄主植物果树枝条同时存在时，冬型梨木虱对苹

果树、梨树和桃树枝条有显著的选择趋向，趋向占比

分别为 25.76%、24.29%和 20.81%，显著高于冬型梨

木虱对李树、杏树、樱桃树和山楂树枝条的趋向占

比，这四者分别为 13.26%、8.25%、4.01% 和 3.62%

（图1）。

图1 选择性条件下冬型梨木虱对不同植物的趋向占比

Fig. 1 Tendency ratio of winter form of Chinese pear psylla on

different plants under selective conditions

图中数据为平均数±标准误。不同小写字母表示经Dun-

can氏新复极差法检验差异显著（P<0.05）。Data are mean±

SE. Different lowercase letters on the bars indicate significant

difference by Duncan’s new multiple range test (P<0.05)．

2.2 选择性条件下冬型梨木虱对非寄主植物的趋向性

在 6种非寄主植物中，冬型梨木虱主要选择苹

果树枝条，趋向占比为35.45%，显著高于对樱桃树、

杏树、桃树、山楂树和李树枝条的趋向占比，分别为

15.96%、13.19%、13.05%、12.41% 和 9.95%，且这五

者之间均无显著差异（图2）。

图2 选择性条件下冬型梨木虱对非寄主植物的趋向占比

Fig. 2 Tendency ratio of winter form of Chinese pear psylla on

different non-host plants under non-selective conditions

图中数据为平均数±标准误。不同小写字母表示经Dun-

can氏新复极差法检验差异显著（P<0.05）。Data are mean±

SE. Different lowercase letters on the bars indicate significant

difference by Duncan’s new multiple range test (P<0.05)．
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2.3 非选择性条件下冬型梨木虱在不同植物上的存活率

随着时间变化，冬型梨木虱在不同植物枝条上

的存活率均呈下降趋势，无植物对照组冬型梨木虱

的存活率下降尤为明显，最高仅能存活 3 d；在有植

物条件下，当存在寄主植物梨树枝条时，冬型梨木虱

的致死中时为 17.11 d，最高可存活 26.00 d；当无寄

主梨树枝条存在时，李树、樱桃树、桃树、苹果树和杏

树枝条处理组冬型梨木虱的存活变化特点相似，其

致死中时集中分布在 7.00~9.00 d，最高存活时长介

于10.00~17.00 d之间（图3、表1）。

图3 非选择性条件下冬型梨木虱在不同植物上的存活率

Fig. 3 The survival rate of winter form of Chinese pear psylla on different plants under non-selective conditions

表1 非选择性条件下冬型梨木虱在不同果树枝条上的存活特征

Table 1 Survival characteristics of winter form of Chinese pear psylla on different fruit tree twigs under non-selective conditions

果树
Fruit tree

梨树Pear tree

桃树Peach tree

李树Plum tree

苹果树Apple tree

山楂树Hawthorn tree

樱桃树Cherry tree

杏树Apricot tree

致死中时
LT50/d

17.11

8.84

8.63

8.60

8.02

7.60

7.42

95%置信区间
95% confidence interval/d

16.28-18.00

8.17-8.84

7.89-9.43

7.73-9.43

7.63-8.41

6.78-8.67

6.96-7.91

存活曲线
Survival curve

y=0.002x2-0.009x+0.039

y=0.009x2-0.038x+0.044

y=0.010x2-0.043x+0.063

y=-0.002x2+0.120x-0.310

y=-0.001x2+0.096x-0.180

y=0.020x2-0.120x+0.170

y=0.001x2-0.035x+0.012

相关系数
Correlation coefficient

0.97

0.97

0.96

0.90

0.98

0.97

0.96

y 为冬型梨木虱在不同果树枝条上的存活率（%），x 为时长（d）。y is the survival rate (%) of winter form of Chinese pear

psylla on different fruit tree twigs, and x is the treatment duration (d).

2.4 冬型梨木虱更换不同寄主植物后的死亡率

选择苹果树和梨树作为寄主和非寄主植物交替

饲喂，第4天，不同处理组冬型梨木虱的死亡率均无

显著差异；第8天，B组寄主植物从梨树枝条换为苹

果树枝条后，冬型梨木虱的累计死亡率较其他 3组

处理显著升高，为 81.67%，而A组冬型梨木虱从非

寄主植物苹果树枝条上转移至寄主梨树枝条上后，

其累计死亡率为 13.3%，显著低于 B 组和 D 组冬型

梨木虱（P<0.05）；第 12 天，A 组冬型梨木虱从梨树

枝条转换为苹果树枝条后，其累计死亡率明显升高，

达到了 90.00%，B 组冬型梨木虱的累计死亡率为

90.00%，一直用苹果树枝条饲喂的 D 组冬型梨木

虱，其累计死亡率由第4天的36.67%上升至86.67%，

A、B、D三组的冬型梨木虱累计死亡率均显著高于

一直用梨树枝条饲喂的C组冬型梨木虱，其累计死

亡率仅为 0.20%（图 4）。这表明当冬型梨木虱由寄

主植物转移到非寄主植物上后对其存活率有明显影

响；相反，从非寄主植物转移至寄主植物上后这种影

响则减弱。

2.5 不同条件下冬型梨木虱在不同果树枝条上的产卵量

在选择性条件下，当有寄主植物梨树和其他果

树枝条共存时，冬型梨木虱总产卵量为 118.67 粒，

且主要选择在寄主梨树枝条上产卵，产卵量为

111.00粒，显著高于在其他果树枝条上的产卵量，冬
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型梨木虱在苹果树枝条上的产卵量次之，为7.67粒，

在桃树、樱桃树、李树、杏树和山楂树枝条上未见

产卵；当无寄主梨树枝条存在时，冬型梨木虱在6种

非寄主植物供试枝条上均有产卵，其中在苹果树枝

条上的产卵量最高，为14.25粒，而在樱桃树、李树、

桃树、杏树和山楂树枝条上的产卵量均较低，分别为

9.75、7.25、4.75、2.75和1.00粒，总产卵量为39.75粒，

与有寄主植物梨树处理组相比明显下降（表2）。在

非选择性条件下，冬型梨木虱在寄主梨树枝条上

的 14 d 累计产卵量最高，为 136.67 粒；其余依次为

在苹果树、樱桃树、桃树、杏树和山楂树枝条上的

14 d 累计产卵量，分别为 41.00、11.33、5.33、1.00 和

1.00粒；在李树枝条上几乎不产卵，14 d累计产卵量

仅为0.67粒（表2）。

A组：第 1~4天用苹果树枝条饲喂，第 5~8天用梨树枝条饲

喂，第 9~12天用苹果树枝条饲喂；B组：第 1~4天用梨树枝

条饲喂，第 5~8天用苹果树枝条饲喂，第 9~12天用梨树枝条

饲喂；C组：第1~12天用梨树枝条饲喂；D组：第1~12天用

苹果树枝条饲喂。Group A: The winter form of Chinese pear

psylla fed with apple twigs on the 1st-4th day, pear twigs on

the 5th-8th day, and apple twigs on the 9th-12th day; Group

B: the winter form of Chinese pear psylla fed with pear twigs

on the 1st-4th day, apple twigs on the 5th-8th day, and pear

twigs on the 9th-12th day; Group C: the winter form of Chi-

nese pear psylla fed with pear twigs from the 1st to the 12th

days; Group D: the winter form of Chinese pear psylla fed with

apple tree twigs from the 1st to the 12th days.

图4 冬型梨木虱在转换寄主植物条件下的死亡率

Fig. 4 Mortality of winter form of Chinese pear psylla under

switching host plant conditions

图中数据为平均数±标准误。不同小写字母表示相同时

间下不同处理间经Duncan氏新复极差法检验差异显著（P<

0.05）。Data are mean±SE. Different lowercase letters on the

bars indicate significant difference among different treatments

at the same time by Duncan’s new multiple range test (P<0.05).

在非选择性条件下，在寄主梨树枝条上的卵孵

化率最高，为74.26%，孵化的1龄若虫可正常发育至

2龄；在苹果树枝条上的卵孵化率次之，为 24.80%，

孵化若虫不能正常发育和存活，在其他果树枝条上

所产卵则极少孵化。

3 讨论

昆虫需借助植物气味、形态和物理特征等去辨

识适宜的植物（文超等，2020；王鹏和张龙，2021），而

适应寄主过程则常受多种因素的影响，如昆虫自身

特点、环境因素、植物状态和组成等都会影响到其适

应性（钦俊德，1996；王政等，2014；刘蓬等，2016）。

本研究测定了冬型梨木虱对休眠期不同果树枝条的

选择性和适应性，测试的植物均是落叶果树且处于

休眠期，无明显的寄主识别特征。在选择性试验中，

除寄主梨树枝条外，冬型梨木虱均偏好在非寄主植

物苹果树枝条上停落，可能是苹果与梨为近缘种，具

有相似的物质成分（王平彦等，2009；Lu et al.，2012；

张晓芳等，2017），对梨木虱有较高的吸引力。冬型

梨木虱对测试植物的产卵选择与成虫趋性相似，主

要在寄主植物梨树枝条和非寄主苹果树枝条上产

卵，虽然对苹果树枝条有较高趋性，但在苹果树枝条

上的产卵量却显著低于在梨树枝条上的产卵量，造

成这种原因可能与苹果树枝条上绒毛较多，形成屏

障妨碍产卵，且少有类似梨树的芽鳞痕供其产卵（张

贺贺等，2015；赵龙龙等，2019）。在选择和非选择试

验过程中发现冬型梨木虱一旦选择了苹果树枝条便

很少转移，直至虫体死亡，一方面可能是苹果树枝条

含有对冬型梨木虱有较高吸引力的化学物质，但在

养分组成等方面不能满足梨木虱存活、繁殖以及子

代所需；另一方面可能是梨木虱不能代谢某些物质，

如在寄主梨树枝条与非寄主苹果树枝条交换饲喂试

验中，发现从非寄主转到寄主植物上后对其存活影

响较小，而从寄主转到非寄主植物上后则对其存活

影响明显。

冬型梨木虱依靠植物存活，非选择条件下冬型

梨木虱在无任何植物供给时其存活时长明显低于有

植物组。水分和温度是影响冬型梨木虱存活的关键

因子（刘朝红等，2020），虽然冬型梨木虱在非寄主植

物上的存活时长不及寄主梨树处理组，但这些非寄

主植物可提供水分供其短期存活。前期预试验表

明，在相对较低温度 10 ℃条件下，冬型梨木虱在非

寄主植物上的致死中时介于 18.00~22.00 d之间，明

显高于本研究温度 20 ℃条件下的致死中时（7.00~

9.00 d），如在自然环境中更低的温度条件下，冬型梨

木虱代谢水平降低，在非寄主上的存活时间将延长，
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即这些非寄主植物可以作为冬型梨木虱的临时寄主 或越冬替代寄主。

表2 不同选择条件下冬型梨木虱在不同果树枝条上的产卵量

Table 2 Oviposition numbers of the winter form of Chinese pear psylla on different fruit tree twigs under various selection conditions

果树
Fruit tree

梨树Pear tree

苹果树Apple tree

桃树Peach tree

李树Plum tree

樱桃树Cherry tree

杏树Apricot tree

山楂树Hawthorn tree

选择性条件下产卵量Egg number under selective conditions

有梨树枝条时
When there is a pear tree twig

111.00±19.91 a

7.67±3.20 b

0.00±0.00 c

0.00±0.00 c

0.00±0.00 c

0.00±0.00 c

0.00±0.00 c

无梨树枝条时
When there is no pear tree twig

-
14.25±2.06 a

4.75±1.80 bc

7.25±2.56 bc

9.75±0.85 ab

2.75±1.11 cd

1.00±0.58 d

非选择条件产卵量
Egg number under non-selective

conditions

136.67±19.75 a

41.00±8.14 b

5.33±1.45 c

0.67±0.67 c

11.33±1.76 c

1.00±1.00 c

1.00±0.58 c

表中数据为平均数±标准误。同列数据后不同小写字母表示经 Duncan氏新复极差法检验差异显著（P<0.05）。-表示无寄

主梨树枝条。Data are mean±SE. Different lowercase letters in the same column indicate significant difference by Duncan’s new

multiple range test (P<0.05). - indicates no host plant pear tree twigs.

中国梨喀木虱是我国梨树产区的重要防治对

象，长期以来主要采取化学防治措施，不仅污染环

境，破坏生态，还容易导致梨木虱抗药性增强，使其

防治难度增加（张航等，2015），不得不寻求其他治理

措施，其中利用非寄主植物对害虫的吸引作用进行

诱杀是当前绿色治理的重要措施之一（梁齐等，

2015；卢雪凝等，2021）。结合本研究结果，无论是选

择性条件还是非选择性条件，在测试的非寄主植物

间，鉴于冬型梨木虱对苹果树枝条的选择趋性和产

卵趋向最高、但苹果树枝条并不能供其存活和子代

发育的特点，可在梨树落叶期或萌芽前喷施石硫合

剂、矿物油和高岭土，恶化其在自然寄主梨树上的越

冬和产卵场所（魏明峰等，2020），并用苹果树作为致

死性诱集植物以降低冬型梨木虱虫口基数，减轻防

治压力。
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