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辛酸乙酯对橘小实蝇产卵的驱避作用

李慧静 谢明学 程代凤* 陆永跃

（华南农业大学植物保护学院，广州 510642）

摘要：为进一步明确驱避橘小实蝇Bactrocera dorsalis产卵的挥发物成分，于室内测试橘小实蝇对

被产卵不同时间的番石榴果实的产卵偏好，利用气相色谱-质谱（gas chromatography-mass spec‐

trometry，GC-MS）联用技术、气相色谱-触角电位（gas chromatography-electroantennographic detec‐

tion，GC-EAD）联用技术和生物测试等方法鉴定被产卵不用时间的番石榴果实中可驱避橘小实蝇

产卵的挥发物。结果表明，被产卵48 h后的番石榴果实可显著驱避橘小实蝇产卵，橘小实蝇在未被

产卵和被产卵番石榴果实中的产卵量分别为238.9粒和90.7粒。被产卵48 h后的番石榴果实中产

生了辛酸乙酯，该物质可引起橘小实蝇雌成虫触角发生电生理反应。0.25、0.5、1和2 µL/mL的辛酸

乙酯均可驱避橘小实蝇雌成虫，驱避率分别为28%、48%、48%和28%。含有辛酸乙酯浓度分别为

0.25、0.5、1和2 µL/g的番石榴果泥可显著驱避橘小实蝇产卵，果泥中被产卵量分别为105.7、125.5、

100.8和157.9粒，显著低于对照。番石榴果实表面分别涂抹浓度为50、100和200 µL/mL辛酸乙酯

后，在选择试验中，番石榴中橘小实蝇幼虫数量分别为164.5、27.5和4.8头；非选择性试验中，番石

榴中橘小实蝇幼虫数量分别为187.6、95.2和30.6头，均显著低于对照。表明辛酸乙酯可显著驱避

橘小实蝇雌成虫的产卵，具有开发成橘小实蝇驱避剂的潜力。
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Abstract: To further clarify the volatile components repelling oviposition of oriental fruit fly Bactroc‐

era dorsalis, the preference of B. dorsalis to guava was determined at different time points after oviposi‐

tion; besides, the volatile components that repel B. dorsalis in egg-infested guava were identified with

gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS), gas chromatography-electroantennographic detection

(GC-EAD) and bioassay. The results showed that the guava with oviposited eggs could significantly de‐

ter oviposition behavior of B. dorsalis at 48 h, and the number of eggs laid in non-infested and egg-

infested guavas was 238.9 and 90.7, respectively. Ethyl caprylate was detected in guava at 48 h after the

initial egg deposition, which could elicit electrophysiological response from the female fly antenna. Bio‐

assay results showed that ethyl caprylate at the concentrations of 0.25, 0.5, 1 and 2 µL/mL could deter

B. dorsalis and the repellence rates were 28%, 48%, 48% and 28%, respectively. Guava puree contain‐

ing 0.25, 0.5, 1 and 2 µL/g ethyl caprylate could significantly repel the oviposition of B. dorsalis, and

the number of eggs in the treated puree was 105.7, 125.5, 100.8 and 157.9, respectively, which were sig‐

nificantly lower than the corresponding controls. After coating with ethyl caprylate at the concentrations



of 50, 100 and 200 µL/mL, in choice test, the number of B. dorsalis larvae in guava fruits was 164.5,

27.5 and 4.8, respectively; in no-choice test, the number of B. dorsalis larvae in guava fruits was 187.6,

95.2 and 30.6, respectively, which were significantly lower than the corresponding controls. These re‐

sults indicated that ethyl caprylate had a significant repellent effect on the oviposition of B. dorsalis. It

had the potential for being developed as a repellent.
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橘小实蝇Bactrocera dorsalis属双翅目实蝇科，

具有繁殖快、适生性强和寄主范围广的特点，可为害

46科250余种植物，是一种重要的农业害虫（Aketa‐

rawong et al.，2014）。橘小实蝇雌成虫喜在寄主果

实上产卵，幼虫孵化后在寄主果实上取食为害，严重

时可导致果实迅速腐烂，对农业经济造成严重的损

失（方薛交等，2017）。长期以来，橘小实蝇田间防治

主要采用化学药剂，但化学药剂的频繁使用不但污

染环境，同时会诱发橘小实蝇产生抗药性，进一步增

加防治难度（Jin et al.，2011），而利用植物源挥发物

防控橘小实蝇，不仅操作简便，绿色环保，而且橘小

实蝇不会产生抗药性，因此其逐渐成为橘小实蝇防

治领域的研究热点（Cheng et al.，2017；金梦娇等，

2021）。

一方面，大量研究表明橘小实蝇具有明显的产

卵选择偏好（许益镌等，2005；刘慧等，2014；周双云

等，2020），如袁盛勇等（2005）研究发现相对于完好

的果实表面，橘小实蝇偏好在果实表面机械损伤的

伤口上产卵，且产卵量随果实的成熟度增加而增加；

马锞等（2015）发现龙眼裂果中的多种烯类物质是吸

引橘小实蝇产卵的活性物质；榴莲果肉中的 2-甲基

丁酸乙酯对橘小实蝇也有引诱作用 (莫如江等，

2014)。另一方面，大量研究表明一些物质对橘小实

蝇产卵有显著的驱避作用（欧剑峰等，2005；王玉赞

等，2010；李智伟等，2017），如从杧果中鉴定的挥发

物异松油烯对橘小实蝇有显著的驱避作用（施伟等，

2010）；被橘小实蝇产卵的番石榴、橙子和杧果也可

显著驱避橘小实蝇产卵，相比于未被产卵的番石榴，

被产卵的番石榴中鉴定到了一种新的挥发物——辛

酸乙酯（Li et al.，2020）。辛酸乙酯在昆虫的定向选

择行为中具有重要作用（Cossé et al.，1995；宫田睿，

2012），如辛酸乙酯可显著提高中红侧沟茧蜂Micro‐

plitis mediator（石庆型等，2015）、斑翅果蝇 Dro‐

sophila suzukii（Larson et al.，2020）、橘色短背茧蜂

Psyttalia concolor（Benelli & Canale，2013）和西印度

按实蝇 Anastrepha obliqua（Toledo et al.，2009）等昆

虫对其寄主的选择效率。另外，中美按实蝇 A.

striata（Cruz-López et al.，2015；Diaz-Santiz et al.，

2016）和地中海实蝇 Ceratitis capitata（Vaníčková et

al.，2012）的雄成虫还可释放辛酸乙酯作为其性信息

素来吸引雌成虫。然而，有关辛酸乙酯驱避昆虫的

报道较少。

鉴于被产卵的番石榴中可鉴定到辛酸乙酯，且

被产卵的番石榴可显著驱避橘小实蝇产卵（Li et al.

2020），推测番石榴中新出现的辛酸乙酯可能具有驱

避橘小实蝇产卵的作用。为进一步证实被产卵的番

石榴果实对橘小实蝇的产卵驱避作用，本研究利用

气相色谱-质谱（gas chromatography-mass spectrom‐

etry，GC-MS）联用技术和气相色谱-触角电位（gas

chromatography-electroantennographic detection，GC-

EAD）联用技术系统鉴定被产卵的番石榴果实中的

辛酸乙酯及其对橘小实蝇雌成虫的电生理活性，测

定辛酸乙酯标准品处理果实对橘小实蝇产卵的驱避

作用，以期为实现橘小实蝇的绿色防控提供参考。

1 材料与方法

1.1 材料

供试昆虫和植物：2015年 6月自广州市杨桃公

园杨桃落果上采集橘小实蝇，从中挑取其幼虫，在不

接触任何药剂的情况下于室内连续饲养至少 30代

以上，饲养条件为温度（25±1）℃、相对湿度 70%~

80%、光周期 14 L∶10 D。幼虫使用人工饲料饲养，

人工饲料由香蕉5 kg、玉米粉5 kg、酵母粉1 kg、纸巾

纤维1 kg、白糖1 kg、浓盐酸40 mL、苯甲酸钠20 g及

水10 L搅拌混合制成；幼虫发育至3龄老熟时放入湿

度为 30%的细沙中化蛹，3 d后将蛹从细沙中挑出，

放入长35 cm、宽35 cm、高35 cm的木制养虫笼中等

待羽化，羽化成虫使用含酵母粉和白糖（质量比为1∶1）

的人工饲料和洁净水饲养，选择交配后处于成熟期

的 15~20日龄雌成虫供试。番石榴品种为珍珠，其

果实购于市场，75%酒精表面擦拭消毒后备用。

供试试剂及仪器：98%辛酸乙酯（ethyl capry‐

late）标准品，深圳菲斯生物科技有限公司。7890B/

5977B-GC/MSD气相色谱-质谱联用仪、7890A气相
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色谱-触角电位联用仪，安捷伦科技有限公司；直径

100 µm 的聚二甲基硅氧烷（polydimethylsiloxane，

PDMS）固相微萃取头，美国 Supelco 公司；YMM4-

300型Y型嗅觉仪，上海豫明仪器有限公司；产卵诱

集装置，自制，在长60 cm、宽60 cm、高60 cm的木制

养虫笼内对角位置各放置1个对照产卵杯和1个处

理产卵杯；产卵杯，自制，在 25 mL酱料杯盖子上用

解剖针均匀扎12个小孔。

1.2 方法

1.2.1 橘小实蝇对不同番石榴的产卵选择试验

取 1个 100 g新鲜成熟番石榴果实沿中线对半

切开，一半不做任何处理，作为对照组，另一半放入

饲养30头性成熟橘小实蝇雌成虫的笼中接卵1 h后

取出，作为处理组，即被产卵番石榴，分别用保鲜膜

将果实切口完整包裹，放入 1 L灭菌塑料盒内于温

度（25±1）℃、黑暗、相对湿度 70%~80%室内培养，

分别于培养0 h（为了排除橘小实蝇卵驱避橘小实蝇

产卵的可能）和48 h后取出，用镊子将虫体挑除（0 h

不需挑除虫体），将对照组和处理组番石榴果实分别

放入料理机内打成果泥，分别称取2 g果泥放入产卵

杯中，将产卵杯分别放到产卵诱集装置中的对角位

置，向诱集装置中释放30头交配后处于产卵期的橘

小实蝇雌成虫，重复 10次。产卵诱集 2 h后取出产

卵杯，统计产卵量。

1.2.2 被产卵番石榴果实挥发物的GC-MS鉴定

为明确被产卵的番石榴中可能影响橘小实蝇产

卵选择的挥发物种类，应用GC-MS联用技术对被产

卵番石榴和对照番石榴果实进行挥发物鉴定并比较

两者的差异。取 1个 100 g新鲜成熟番石榴果实沿

中线对半切开，一半不做任何处理，作为对照组，另

一半放入饲养 30头性成熟橘小实蝇雌成虫的笼中

接卵1 h后取出，作为处理组，即被产卵番石榴，分别

用保鲜膜将果实切口完整包裹，放入 1 L灭菌塑料

盒内于温度（25±1）℃、黑暗、相对湿度 70%~80%的

室内培养，48 h后取出，将对照组和处理组的番石榴

果实分别用料理机打成果泥，4℃保存备用。每个处

理称取2 g果泥放入20 mL萃取瓶内，用铝箔纸封口，

用萃取头于 37℃顶空萃取 30 min，取出萃取头，将

萃取头插入GC-MS进样口，热解吸10 min后进行物

质分析，每个处理5个重复。气相色谱条件：进样口

温度 240℃，以 110.9 kPa 氦气作为载气，柱流量

2.41 mL/min，不分流进样。升温程序：柱初温50℃，

保持 1 min，以 5℃/min 速率上升至 140℃，再以

10℃/min 速率上升至 250℃，保留 10 min。质谱条

件：EI电离源，电子能量 70 eV，离子源温度 200℃，

接口温度230℃，全扫描模式，扫描范围45~450质荷

比。挥发物谱图经NIST14.0谱库检索定性，离子碎

片与谱库物质相似度>80%作为挥发物鉴定标准。

根据鉴定结果比较分析被产卵48 h的番石榴与新鲜

番石榴中挥发物的差异。

1.2.3 橘小实蝇对番石榴挥发物的触角电位反应

为验证 1.2.2中在被产卵的番石榴果实中特异

出现的挥发物对橘小实蝇产卵选择的影响，采用

GC-EAD联用技术测试特异出现的挥发物对橘小实

蝇雌成虫触角的电生理反应。触角电位测试前，先

用手术刀将处于产卵期的橘小实蝇雌成虫头部切

下，再切下其中1根触角鞭节末端，将头部和触角切

口分别连接到充满0.9% NaCl的2个玻璃电极上，其

中参考电极连接头部，记录电极连接触角端部，保持

触角接收GC中分离挥发物（挥发物采取 1.2.2中的

方法制备并进样至GC中进行分离）的面积最大化，

将电极与触角电位仪探头连接，挥发物经GC分离

后，随气流吹扫至橘小实蝇触角，结合GC的挥发物

信号，在挥发物峰出现时，橘小实蝇触角产生EAD

信号即认为橘小实蝇对该挥发物有电生理反应。待

EAD基线平稳后开始记录触角电位信号，记录的信

号经EAD二通道数据采集器放大被输入到计算机

的采集卡上，采用Syntech 4.6软件对数据进行采集。

重复测试3头以上雌成虫触角。

1.2.4 辛酸乙酯对橘小实蝇雌成虫的驱避作用

为进一步明确 1.2.3中鉴定的对雌成虫有电生

理反应的辛酸乙酯在驱避橘小实蝇中的作用，采用

Y型嗅觉仪测定橘小实蝇对辛酸乙酯的行为反应。

使用正己烷将辛酸乙酯标准品配制成浓度分别为

0.25、0.5、1及 2 µL/mL的工作液，4℃保存备用。为

降低光源不均匀对橘小实蝇选择偏好的影响及同时

利用趋光性提高橘小实蝇的出管选择率，在Y型管

两臂正上方放置功率10 W、长 20 cm 的LED灯管作

为光源，嗅觉仪中气流流量为 400 mL/min。测定

时，Y型嗅觉仪的一个味源瓶中分别加入不同浓度

的辛酸乙酯工作液1 mL，另一个味源瓶中加入1 mL

正己烷（对照）。试验过程中，一次放入 1头处于产

卵期的雌成虫，每头试虫测试 5 min，以进入Y型管

一侧超过5 cm且停留时间超过30 s的为有效选择。

每测试 10头试虫使用酒精对Y型管擦拭烘干并调

换气味源。每个浓度测试记录50头试虫，并计算驱

避率。驱避率=（对照组虫数-处理组虫数）/（对照组

虫数+处理组虫数）×100%。
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1.2.5 辛酸乙酯对橘小实蝇产卵行为的驱避作用

为进一步测试辛酸乙酯对橘小实蝇产卵的驱避

作用，取新鲜成熟番石榴果实，表面用 75%酒精擦

拭，使用料理机将其打成果泥。取产卵杯放入2 g果

泥，分别加入 0.5、1、2和 4 µL辛酸乙酯标准品并搅

拌均匀，制成辛酸乙酯含量分别为0.25、0.5、1 和 2 µL/g

的果泥，以含有不同浓度辛酸乙酯的果泥为处理组，

以不添加辛酸乙酯的果泥为对照，每次将对照组和

1个处理组的产卵杯分别放到产卵诱集装置内的对

角位置，向产卵诱集装置内释放30头处于产卵期的

橘小实蝇雌成虫，每组试验10个重复。2 h后取出产

卵杯，分别统计产卵量。

1.2.6 辛酸乙酯对番石榴果实的保护作用

取 100 g 新鲜成熟番石榴，表面用 75%酒精擦

拭后，备用。根据 Li et al.（2020）研究结果被产卵

48 h后的番石榴中辛酸乙酯含量为828 μg/g。根据

所购买的辛酸乙酯标准品的纯度与密度，为使番石

榴果实上辛酸乙酯浓度约为0.5、1和2 µL/g，使用正

己烷将辛酸乙酯标准品配制成50、100及200 µL/mL

工作液，取1 mL不同浓度的辛酸乙酯工作液用棉球

分别均匀涂抹于番石榴果实表面，以均匀涂抹1 mL

正己烷的番石榴作为对照，将 3个不同浓度辛酸乙

酯处理的番石榴和 1 个正己烷处理的番石榴作为

1组，同时放进产卵诱集装置的4个角落进行产卵选

择性试验。向产卵诱集装置内释放200头处于产卵

期的雌成虫，接卵 30 min 后将果实取出，75%酒精

擦拭表面后，分别放入 1 L 灭菌塑料盒内于温度

（25±1）℃、黑暗、相对湿度 70%~80%的室内培养，

7 d后取出果实，用镊子将果肉中幼虫挑出，统计果

实内幼虫数量，试验重复5次。

取番石榴果实进行上述同样处理后，将其单独

放入产卵诱集装置内进行产卵非选择性试验。向产

卵诱集装置内释放50头处于产卵期的雌成虫，接卵

30 min后将果实取出，75%酒精擦拭表面后，分别放

入1 L灭菌塑料盒内于温度（25±1）℃、黑暗、相对湿

度70%~80%的室内培养，7 d后取出果实，用镊子将

果肉中幼虫挑出，统计果实内幼虫数量，试验重

复 5 次。

1.3 数据分析

利用 Excel 2013 及 SPSS 22.0 软件进行数据分

析。采用 t检验法对橘小实蝇对被产卵番石榴的产

卵选择性及辛酸乙酯对橘小实蝇产卵行为进行差异

显著性检验；采用卡方检验对辛酸乙酯对橘小实蝇

的驱避作用进行差异显著性检验；选择性试验采用

Kruskal-Wallis非参数检验法进行差异显著性检验，

非选择性试验采用单因素方差分析及Tukey多重比

较法进行差异显著性检验。

2 结果与分析

2.1 被产卵的番石榴对橘小实蝇的产卵驱避作用

番石榴被产卵后不同时间，其对橘小实蝇的产

卵驱避作用不同（图1）。刚被产卵的番石榴（0 h）对

橘小实蝇产卵无驱避作用，对照番石榴果实中橘小

实蝇的产卵量为79.7粒，被产卵的番石榴果实中橘

小实蝇的产卵量为94.9粒；被产卵48 h后的番石榴

果实可显著驱避橘小实蝇产卵，产卵量仅为90.7粒，

显著低于其对照的238.9粒（P<0.001，图1）。

图1 橘小实蝇对被产卵番石榴的产卵选择性

Fig. 1 Oviposition preference of Bactrocera dorsalis to

egg-infested guava

图中数据为平均数±标准误。***表示经 t检验法检验差

异显著（P<0.001）；NS 表示差异不显著。Data in the figure

are mean±SE. *** indicates significant difference by t test (P<

0.001); NS indicates no significant difference.

2.2 番石榴挥发物鉴定及其对橘小实蝇电生理活性

GC-MS鉴定结果显示，新鲜番石榴果实中挥发

物成分比较简单，而被产卵48 h的番石榴果实中挥

发物成分与其差别不大，仅出现了 1 个新的化合

物——辛酸乙酯（图 2-A）。电生理试验结果表明，

被产卵48 h的番石榴果实中出现的辛酸乙酯能刺激

橘小实蝇雌成虫触角产生明显的电生理反应（图2-B）。

2.3 辛酸乙酯对橘小实蝇的驱避作用

当辛酸乙酯浓度为 0.25、0.5、1和 2 µL/mL时均

可显著驱避橘小实蝇雌成虫（P<0.05 或 P<0.001），

驱避率分别为28%、48%、48%和28%（图3）。另外，

辛酸乙酯对橘小实蝇产卵也表现出驱避作用。在对

照番石榴果泥中，橘小实蝇产卵量分别为 628.7、

213.6、216.9 和 618.3 粒，而在辛酸乙酯含量分别为
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0.25、0.5、1和2 µL/g的番石榴果泥中，橘小实蝇的产

卵量分别为105.7、125.5、100.8和157.9粒，均显著低

于对照（P<0.01或P<0.001，图4）。

2.4 辛酸乙酯对番石榴果实的保护作用

随着番石榴果实上涂抹辛酸乙酯浓度的增加，

橘小实蝇在番石榴果实上的产卵量逐渐降低（图

5）。在选择性试验中，当番石榴果实上未涂抹辛酸

乙酯时，在果实中橘小实蝇幼虫数量为534.8头，当

涂抹浓度分别为 50、100 和 200 µL/mL 的辛酸乙酯

时，果实中橘小实蝇幼虫数量分别为 164.5、27.5和

4.8头，均显著低于对照（P<0.05，图5-A）。在非选择

性试验中，当番石榴果实上未涂抹辛酸乙酯时，果实

中橘小实蝇幼虫数量为410.4头，当涂抹浓度分别为

50、100和 200 µL/mL的辛酸乙酯时，果实中橘小实

蝇幼虫数量分别为 187.6、95.2和 30.6头，同样均显

著低于对照（P<0.05，图5-B）。

图2 番石榴果实挥发物的GC-MS鉴定（A）及其对橘小实蝇雌成虫的电生理活性（B）

Fig. 2 GC-MS identification of guava volatiles (A) and their electrophysiological activity against Bactrocera dorsalis (B)

图3 不同浓度辛酸乙酯对橘小实蝇雌成虫嗅觉反应的影响

Fig. 3 Effects of different concentrations of ethyl caprylate on the olfactory preference of female adult Bactrocera dorsalis

*和***分别表示处理与对照之间经卡方测验法检验差异显著（P<0.05或P<0.001）。* or *** indicates significant differ‐

ence between the treatment and the control by χ2 test (P<0.05 or P<0.001).
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图4 不同浓度辛酸乙酯对橘小实蝇产卵的影响

Fig. 4 Effects of different concentrations of ethyl caprylate on the oviposition behavior of Bactrocera dorsalis

图中数据为平均数±标准误。**和***分别表示经 t检验法检验差异显著（P<0.01或P<0.001）。Data in the figure are mean±

SE. ** or *** indicates significant difference by t test (P<0.01 or P<0.001).

A：选择性试验；B：非选择性试验。A: Choice test; B: no-choice test.

图5 不同浓度辛酸乙酯对番石榴果实的保护作用

Fig. 5 Protection effects of different concentrations of ethyl caprylate on guava fruits

图中数据为平均数±标准误。选择性试验中不同小写字母表示经Kruskal-Wallis非参数检验法检验差异显著（P<0.05）；非

选择性试验中不同小写字母表示经单因素方差分析及Tukey多重比较法检验差异显著（P<0.05）。Data in the figure are mean±

SE. Different lowercase letters on the bars in choice test indicate significant difference by Kruskal-Wallis nonparametric test (P<

0.05); different lowercase letters on the bars in no-choice test indicate significant difference by one-way ANOVA with Tukey mul‐

tiple comparison method (P<0.05).

3 讨论

挥发物是昆虫接收和识别环境因子的重要信息

来源，其种类或浓度高低均影响昆虫行为（李姝等，

2016；孙小旭等，2018）。使用挥发物来防控害虫可

达到生态、经济和社会效益的统一。开发一种有效

的挥发物驱避剂对橘小实蝇的田间防治具有重要意

义。本研究证明，辛酸乙酯可强烈驱避橘小实蝇产

卵，说明该物质具有开发为橘小实蝇驱避剂的潜

力。在多种寄主中辛酸乙酯可由昆虫产卵诱导合成

（谷小红等，2017），并且仅在较高浓度下对桃蛀螟

Conogethes punctiferalis有驱避作用，在低浓度下则

对桃蛀螟有吸引活性（李得宇，2014），这表明辛酸乙

酯对部分昆虫的行为影响是具有剂量效应且表现出

双重作用。本研究仅测试了 0.25~2 μL/g浓度范围

内辛酸乙酯对橘小实蝇产卵的驱避作用，并未测试

更广浓度范围的辛酸乙酯对橘小实蝇的行为影响，

因此，辛酸乙酯对橘小实蝇的行为影响是否同样具

有双重作用需要进一步探讨。

雌成虫喜欢在寄主资源竞争少、远离天敌的地
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方产卵（Gripenberg et al.，2010；Refsnider & Janzen，

2010），这样能有效避免后代间对寄主资源的过度竞

争，确保幼虫可顺利生长发育（Cheseto et al.，2017）。

Cai et al.（2020）研究表明被橘小实蝇产卵的寄主中

合成的辛酸乙酯对橘小实蝇的天敌嫣费氏茧蜂Fo‐

pius arisanus具有显著的吸引作用。另外，水果开始

腐烂后也会产生大量的辛酸乙酯（Feng et al.，

2018）。因此，推测辛酸乙酯对橘小实蝇而言可能是

劣质寄主的挥发物标志，橘小实蝇对该物质的利用

可能是其在进化过程中形成的一种有利于种群繁衍

的能力。但是，该物质是如何产生以及其对橘小实

蝇产卵行为的驱避机制仍需探索。

橘小实蝇主要以雌成虫在果实上产卵、幼虫孵

化取食果肉的方式为害，因此在农业防治中驱避橘

小实蝇产卵是一项重要且有效的措施。本研究结果

表明，较小浓度范围内辛酸乙酯对橘小实蝇的驱避

活性随着浓度的提升而增强，且当浓度增加至一定

程度时，其驱避活性增加并不显著，而寄主选择试验

中使用的是涂抹法，在橘小实蝇实际防治中较难操

作。因此，后续结合田间试验及实际生产成本测定

辛酸乙酯的最适浓度，并且进一步探索一种更易于

实际操作的使用方法。同时，辛酸乙酯是一种常见

的挥发物，在开发为橘小实蝇产卵驱避剂的时候，如

何减缓其挥发速率同样是一个重要的研究方向。
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