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摘要：为建立绿色高效的花生田害虫灯光诱控技术，于2019年在湖北省孝感市大悟县河口镇群建

村进行试验，测定光源A（波长365 nm）和光源B（波长390 nm）太阳能光陷阱捕虫器诱捕到的花生

田地下害虫、天敌昆虫和中性昆虫的类群和数量，并分析不同光源和天气对太阳能光陷阱捕虫器诱

捕效果的影响。结果表明，2种光源太阳能光陷阱捕虫器共诱捕昆虫106 899头，其中地下害虫以

丽金龟科和鳃金龟科昆虫居多，分别为53 338头和22 993头；诱捕的天敌昆虫和中性昆虫中分别以

步甲科昆虫和水龟虫科昆虫居多，分别为1 495头和4 866头。光源A诱捕的金龟甲总科害虫、叩甲

科害虫、天敌昆虫和中性昆虫数量与光源B的诱捕量均差异不显著，但光源A诱捕的蝼蛄科害虫数

量显著高于光源B；晴天诱捕的金龟甲总科害虫、叩甲科害虫、天敌昆虫和中性昆虫数量与在阴天

的诱捕量差异不显著，但晴天诱捕的蝼蛄科害虫数量显著高于阴天的诱捕量。表明太阳能光陷阱

捕虫器对花生田害虫的诱捕效果好，对天敌昆虫和中性昆虫杀伤力小，可作为一种绿色防控手段防

治花生田害虫。
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Abstract: In order to establish a green and efficient light trapping and control technology for insect

pests in peanut fields, a field test in Qunjian Village, Hekou Town, Dawu County, Xiaogan City, Hubei

Province was conducted in 2019 to determine the groups and numbers of underground pests, natural en‐

emy insects and neutral insects trapped by solar light traps (Light source A with 365 nm wave length and

Light source B with 390 nm wave length) in peanut fields. The effects of different light sources and the

weather on the trapping efficiency of solar light traps were analyzed. The results showed that 106 899

insects were trapped by the two light sources. The majority of the underground insect pests belonged to

Rutelidae (53 338) and Melolonthidae (22 993), and the majority of trapped natural enemy insects and

neutral insects belonged to Carabidae (1 495) and Hydrophilidae (4 866), respectively. The numbers of

Scarabaeoidae pests, Elateridae pests, natural enemy insects and neutral insects trapped by Light source

A were not significantly different from those trapped by Light source B. However, the number of Gryllo‐

talpidae pests trapped by Light source A was significantly higher than that trapped by Light source B. In
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addition, there were no significant differences in the trapping numbers of Scarabaeoidae pests, Elateri‐

dae pests, natural enemy insects and neutral insects between sunny and cloudy days, although the trap‐

ping number of Gryllotalpidae in sunny days was significantly higher than that in cloudy days. In con‐

clusion, solar insect light traps had perfect trapping effect against peanut insect pests with only minimal

negative effect on natural enemy insects and neutral insects, and thus can be use as a green control

method against peanut insect pests.

Key words: solar power; light trap; peanut; insect pest; natural enemy; wave length; light source;

weather; trapping effect

花生是我国重要的油料作物，而花生田中的害

虫是制约我国花生产业发展的重要因素。花生田中

的害虫种类多达 80余种，以地下害虫居多（闫冉冉

等，2014；何发林等，2019），主要包括蛴螬、地老虎、

蝼蛄和金针虫等（Hemerik et al.，2003；李耀发等，

2014），对花生发芽、坐果以及结荚等各生长发育过

程均可为害。目前化学防治仍是许多地区控制花生

害虫的重要手段，如在花生苗期采用60%吡虫啉悬

浮种衣剂、30%毒死蜱微囊悬浮剂和 3%辛硫磷颗

粒剂等对花生种子进行包衣（管磊等，2015；钟涛等，

2016）。但是化学防治不仅会污染土壤和水体，还会

误杀天敌昆虫和中性昆虫，影响生态系统的生物多

样性，并通过食物链在高营养级生物中产生毒素累

积效应，给生态系统的健康和稳定造成影响；化学防

治还会诱发害虫的抗药性，使害虫防治工作陷入抗

药性增强、农药施用量增加、抗药性再增强的恶性循

环；同时化学防治带来的农产品农药残留不仅会影

响农产品的质量，对人体健康也存在着潜在风险。

因此，开发花生害虫绿色防控技术对于花生产业发

展至关重要。

夜行性昆虫通过飞行或爬行不自觉地向人工光

源靠近的习性称为昆虫的趋光性（Park & Lee，

2017；桑文等，2019）。昆虫的趋光性与昆虫复眼的

结构有关，昆虫复眼由 3种不同类型的感光细胞组

成，分别对 50~390 nm 波长的紫外光、400~470 nm

波长的蓝光及 505~575 nm 波长的绿光敏感（Bris‐

coe & Chittka，2001；Johansen et al.，2011）。灯光诱

控技术就是利用昆虫的趋光性来诱杀趋光害虫的

（Gao et al.，2017；Lima-Neto et al.，2017；Kim et al.，

2019）。该技术作为一种绿色防控技术，已被广泛用

于农林害虫防治中，并在害虫预测预报中发挥着重

要作用（Allsopp，2010；Zhang et al.，2011；张凯雄等，

2014）。光源的波长、光强、趋光昆虫性别、诱虫灯间

距和天气条件等因素均会影响诱虫灯对目标昆虫的

诱捕效果，如棉铃虫 Helicoverpa armigera的趋光率

会随着羽化日龄的变化近似呈现抛物线变化，高龄

棉铃虫成虫的趋光率最低（张艳红等，2009）；在夜间

昆虫的上灯活动呈现一定的节律，每种昆虫都有其

相对固定的上灯高峰期，在上灯高峰期诱虫灯对该

种昆虫的诱集量显著高于其他时段（桑文等，2019）；

杀虫灯间距影响其对玉米螟Ostrinia furnacalis的控

制效果，且对不同趋光的害虫，其起控制作用的杀虫

灯间距也不同（韩海亮等，2020）；昆虫性别对昆虫的

趋光性也有一定影响，雄性二点委夜蛾Athetis lepig‐

one对波长483 nm蓝光的趋光率显著高于雌性二点

委夜蛾（杨心月等，2015）；在茶小绿叶蝉Empoasca

pirisuga虫口高峰期，波长为 385 nm的LED风吸式

杀虫灯灯距 25 m 内对茶小绿叶蝉的诱捕量仅为灯

距 120 m诱捕量的 49.5%~64.4%（边磊等，2019）；此

外，晴天、高温、低湿、低气压和少雨天气有利于提高

农田灯光的诱虫效果（陈坤等，2013；刘超华等，

2016）。目前市场上的诱虫灯主要有黑光灯和频振

式诱虫灯等（桑文等，2018），然而这些诱虫灯存在光

源相对单一和对天敌昆虫杀伤力较大等不足，不利

于诱虫灯的大面积推广应用。华中农业大学和湖南

本业绿色防控科技股份有限公司合作研制了太阳能

光陷阱捕虫器，该捕虫器采用挡板加风力吸虫替代

电击杀虫，不设高压电网，避免了对非靶标害虫的诱

杀，能够高效诱杀靶标害虫，降低对天敌昆虫和中性

昆虫的杀伤力。

为明确太阳能光陷阱捕虫器对花生田害虫的诱

捕效果以及对花生田天敌昆虫和中性昆虫的影响，

本研究于 2019年在湖北省孝感市大悟县河口镇群

建村花生田内进行试验，测定光源A和B两种太阳

能光陷阱捕虫器诱捕的地下害虫、天敌昆虫和中性

昆虫的类群和数量，明确其上灯高峰期，并分析不同

光源和天气对太阳能光陷阱捕虫器诱捕效果的影

响，以期为建立绿色高效的花生田害虫灯光诱控技

术提供理论依据，为减少花生田农药使用量和提升

花生品质提供技术支撑。
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1 材料与方法

1.1 材料

供试植物：天府11号花生种子购于市场。

仪器：3BCT-15型太阳能光陷阱捕虫器，湖南本

业绿色防控科技股份有限公司；DC 12V-12W 诱虫

光源，湖南本业绿色防控科技股份有限公司。

1.2 方法

于2019年5月—8月末在湖北省孝感市大悟县

河口镇群建村花生田内进行试验。试验分 2组，每

组田块面积为 53 360 m2左右，每组试验设 3台太阳

能光陷阱捕虫器，一组试验采用光源A（波长365 nm），

另一组试验采用光源B（波长 390 nm）。安装时，挖

30~40 cm深的沟槽，用水泥浇筑底座，太阳能光陷

阱捕虫器主体与底座用防盗螺丝固定，光源距地面

1.5 m高，每台太阳能光陷阱捕虫器间距约为100 m，

且每组的 3台太阳能光陷阱捕虫器呈三角形布置。

试验期间每天19: 00开灯，次日06: 00关灯，将集虫

袋带回室内进行昆虫鉴定和数量统计，遇雷雨天不

开灯。试验田花生株距约为20 cm，行距约为25 cm，

种植日期为2019年4月17日，收获日期为2019年8月

30日，花生品种为天府 11号，试验期间未施化学农

药。将每种光源太阳能光陷阱捕虫器每日诱捕到的

昆虫进行目、科分类汇总，统计每种光源太阳能光陷

阱捕虫器对花生田主要害虫、天敌昆虫和中性昆虫

的诱捕量，并进行差异分析，统计晴天（日间有太阳

照射）和阴天（日间无太阳照射且无雨）2种天气下

每种光源太阳能光陷阱捕虫器对花生田主要害虫、

天敌昆虫和中性昆虫的日诱捕量，并进行差异

分析。

1.3 数据分析

采用SPSS 20.0软件对试验数据进行统计分析，

使用独立样本 t检验法进行差异显著性检验。

2 结果与分析

2.1 花生田捕虫器灯诱昆虫的类群

试验期间2种光源太阳能光陷阱捕虫器共诱捕

昆虫106 899头，其中鞘翅目昆虫最多，达94 442头，

所占比例为88.34%，其次是鳞翅目昆虫，为10 367头，

所占比例为9.70%（表1）。

表1 太阳能光陷阱捕虫器对花生田昆虫的诱捕量及比例

Table 1 Numbers and proportions of insects trapped by solar

light traps in peanut fields

目
Order

鞘翅目Coleoptera

鳞翅目Lepidoptera

直翅目Orthoptera

脉翅目Neuroptera

半翅目Hemiptera

蜻蜓目Odonata

双翅目Diptera

合计Total

诱捕量
No. of insects trapped

94 442

10 367

895

126

959

61

49

106 899

所占比例
Proportion/%

88.34

9.70

0.84

0.12

0.90

0.06

0.04

100.00

2种光源太阳能光陷阱捕虫器诱捕的地下害虫

主要为丽金龟科、鳃金龟科、花金龟科、金龟子科和

蝼蛄科，分别为53 338、22 993、2 695、1 925和818头，

分别占所诱地下害虫总数的 65.23%、28.12%、

3.30%、2.35%和1.00%；诱捕的天敌昆虫主要有步甲

科、虎甲科和猎蝽科，分别为1 495、760和211头；诱

捕的中性昆虫主要有水龟虫科、蜣螂科和龙虱科，分

别为4 866、2 244和1 701头（表2）。

表2 太阳能光陷阱捕虫器诱捕的花生田主要地下害虫、天敌昆虫和中性昆虫的数量及比例

Table 2 Numbers and proportions of main underground insect pests, natural enemy insects and neutral insects trapped

by solar light traps in peanut fields

昆虫类型 Insect group

地下害虫Underground insect pests

天敌昆虫Natural enemy insects

中性昆虫Neutral insects

科Family

丽金龟科Rutelidae

鳃金龟科Melolonthidae

花金龟科Cetoniidae

金龟子科Scarabaeidae

蝼蛄科Gryllotalpidae

虎甲科Cicindelidae

步甲科Carabidae

猎蝽科Reduviidae

蜣螂科Geotrupidae

龙虱科Dytiscidae

水龟虫科Hydrophilidae

诱捕量No. of insects trapped

53 338

22 993

2 695

1 925

818

760

1 495

211

2 244

1 701

4 866

所占比例Proportion/%

65.23

28.12

3.30

2.35

1.00

30.82

60.62

8.56

25.47

19.31

55.22



2.2 花生田捕虫器灯诱昆虫的种群消长动态

2.2.1 主要地下害虫的种群消长动态

整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器单日诱捕的

金龟甲总科害虫数量呈波动变化，诱捕高峰期为5月

16日—7月26日，此期间总共诱集到71 082头，约占

整个试验期间金龟甲总科害虫总诱捕量的94%；5月

25日和6月1日单日诱捕量较高，7月7日后，单日诱

捕量保持在较低水平，8月后，金龟甲总科害虫单日

诱捕量保持在100头以下（图1-A）。

A：金龟甲总科；B：铜绿丽金龟；C：暗黑鳃金龟；D：阔胫玛绢金龟；E：华胸突鳃金龟。 A: Scarabaei‐

dae; B: Anomala corpulenta; C: Holotrichia parallela; D: Maladera verticalis; E: Hoplosternus sinenesis.

图1 太阳能光陷阱捕虫器诱捕花生田金龟甲总科害虫数量的变化

Fig. 1 Variation of total numbers of Scarabaeidae pests trapped by solar light traps in peanut fields
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整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕铜绿

丽金龟Anomala corpulenta 52 603头，诱捕高峰期为

5月16日—6月20日，此期间共诱捕45 016头，占整

个试验期间铜绿丽金龟总诱捕量的86%（图1-B）。

整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕暗黑

鳃金龟Holotrichia parallela 11 819头，诱捕高峰期为

6月3日—8月3日，此期间共诱捕10 658头，占整个

试验期间暗黑鳃金龟总诱捕量的90%（图1-C）。

整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕阔胫

玛绢金龟Maladera verticalis 7 254头，6月19日和7月

1日单日诱捕量最高（图 1-D）。整个试验期间太阳

能光陷阱捕虫器共诱捕华胸突鳃金龟Hoplosternus

sinenesis 3 700头，诱捕高峰期为6月1日—6月18日，

此期间共诱捕3 102头，占整个试验期间华胸突鳃金

龟总诱捕量的84%（图1-E）。

整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕蝼蛄

科害虫818头，诱捕高峰期为5月15日—7月25日，

此期间共诱捕 785头，占整个试验期间蝼蛄科总诱

捕量的96%，其中6月1日、6月9日、6月15日和7月

1日单日诱捕量较高，7月7日后蝼蛄科诱捕量保持

在较低水平，但在7月20日—7月23日又出现了1个

小高峰，7月25日后基本诱捕不到蝼蛄科害虫（图2-

A）。整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕叩

甲科害虫 139头，从 5月 15日起开始诱捕叩甲科害

虫，单日诱捕量较小且呈波动变化趋势，单日诱捕量

均低于10头（图2-B）。

图2 太阳能光陷阱捕虫器诱捕花生田蝼蛄科（A）和叩甲科（B）害虫数量的变化

Fig. 2 Variation of total numbers of Gryllotalpidae (A) and Elateridae (B) pests trapped by solar light traps in peanut fields

2.2.2 天敌昆虫的种群消长动态

整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕虎甲

科天敌昆虫 760头，有 2个诱捕高峰期，第 1个诱集

高峰期为5月11日—5月27日，此期间共诱捕137头，

占整个试验期间虎甲科天敌昆虫总诱捕量的 18%；

第 2个诱集高峰期为 6月 1日—7月 4日，此期间共

诱捕 467头，占整个试验期间虎甲科天敌昆虫总诱

捕量的61%（图3-A）。整个试验期间太阳能光陷阱

捕虫器共诱捕步甲科天敌昆虫1 495头，诱捕高峰期

为5月17日—6月 19日，此期间共诱捕 1 025头，占

整个试验期间步甲科天敌昆虫总诱捕量的69%，5月

25日单日诱捕量最高（图3-B）。整个试验期间太阳

能光陷阱捕虫器共诱捕猎蝽科昆虫211头，6月10日

单日诱捕量最高，为16头（图3-C）。

2.2.3 中性昆虫的种群消长动态

整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱捕龙虱

科昆虫1 701头，7月11日单日诱捕量最高，为67头

（图4-A）。整个试验期间太阳能光陷阱捕虫器共诱

捕水龟虫科昆虫 4 866 头，诱捕高峰期分别为 6 月

1日—6月11日、6月19日—7月4日和7月11日—8月

6日，此期间共诱捕 3 864头，占整个试验期间水龟

虫科昆虫总诱捕量的79%（图4-B）。整个试验期间

太阳能光陷阱捕虫器共诱捕蜣螂科昆虫2 244头，有

2个诱捕高峰期，第1个诱捕高峰期为5月16日—6月
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30日，此期间共诱捕1 722头，占整个试验期间蜣螂

科昆虫总诱捕量的 77%，第 2 个诱捕高峰期为 8 月

3日—8月16日，此期间共诱捕 271头，占整个试验

期间蜣螂科昆虫总诱捕量的12%（图4-C）。

2.3 2种光源捕虫器对花生田昆虫的诱捕效果

2.3.1 对主要害虫的诱捕效果

光源A和B太阳能光陷阱捕虫器对金龟甲总科

害虫诱捕量分别为 11 882头和 11 701头，两者之间

差异不显著；其中对铜绿丽金龟的诱捕量分别为

8 797头和 8 455头，对暗黑鳃金龟的诱捕量分别为

1 676头和 1 939头，对阔胫玛绢金龟的诱捕量分别

为 701 头和 824 头，对叩甲科害虫的诱捕量分别为

22头和25头，2种光源之间均差异不显著；对蝼蛄科

害虫的诱捕量分别为195头和47头，前者显著高于

后者（P<0.05，表3）。

2.3.2 对天敌昆虫和中性昆虫的诱捕效果

光源A和B太阳能光陷阱捕虫器对虎甲科昆虫

的诱捕量分别为142头和90头，对步甲科昆虫的诱

捕量分别为219头和209头，对猎蝽科昆虫的诱捕量

分别为46头和27头，对龙虱科昆虫的诱捕量分别为

222 头和 262 头，对水龟虫科昆虫的诱捕量分别为

693头和777头，对蜣螂科昆虫的诱捕量分别为405头

和281头，2种光源之间均差异不显著（表3）。

2.4 天气对花生田昆虫诱捕效果的影响

2.4.1 对主要害虫诱捕效果的影响

在晴天和阴天条件下太阳能光陷阱捕虫器对金

龟甲总科害虫的日诱捕量分别为754头和1 171头，

两者之间差异不显著，其中对铜绿丽金龟的日诱捕

量分别为484头和949头，对暗黑鳃金龟的日诱捕量

分别为143头和105头，对阔胫玛绢金龟的日诱捕量

分别为84头和63头，对叩甲科害虫的日诱捕量分别

为 2 头和 1 头，阴天和晴天之间均差异不显著（表

4）。在晴天和阴天条件下太阳能光陷阱捕虫器对蝼

蛄科害虫的日诱捕量分别为9头和1头，前者显著高

于后者（P<0.05，表4）。

A：虎甲科；B：步甲科；C：猎蝽科。A: Cicindelidae; B: Carabidae; C: Reduviidae.

图3 太阳能光陷阱捕虫器诱捕花生田天敌昆虫数量的变化

Fig. 3 Variation of total numbers of natural enemy insects trapped by solar light traps in peanut fields
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A：龙虱科；B：水龟虫科；C：蜣螂科。A: Dytiscidae; B: Hydrophilidae; C: Geotrupidae.

图4 太阳能光陷阱捕虫器诱捕花生田中性昆虫数量的变化

Fig. 4 Variation of total numbers of neutral insects trapped by solar light traps in peanut fields

表3 不同光源太阳能光陷阱捕虫器对花生田昆虫的诱捕效果

Table 3 Trapping effect of solar light traps with different light sources on insects in peanut fields

昆虫类型
Insect group

主要害虫
Main insect pest

天敌昆虫
Natural enemy insect

中性昆虫
Neutral insect

科
Family

金龟甲总科Scarabaeidae

蝼蛄科Gryllotalpidae

叩甲科Elateridae

虎甲科Cicindelidae

步甲科Carabidae

猎蝽科Reduviidae

龙虱科Dytiscidae

水龟虫科Hydrophilidae

蜣螂科Geotrupidae

种
Species

铜绿丽金龟 Anomala corpulenta

暗黑鳃金龟Holotrichia parallela

阔胫玛绢金龟Maladera verticalis

光源A
Light source A

11 882±1 832 a

8 797±1 236 a

1 676±489 a

701±106 a

195±46 a

22±3 a

142±27 a

219±40 a

46±10 a

222±37 a

693±62 a

405±38 a

光源B
Light source B

11 701±1 344 a

8 455±834 a

1 939±359 a

824±119 a

47±15 b

25±3 a

90±6 a

209±15 a

27±3 a

262±32 a

777±224 a

281±49 a

表中数据为平均数±标准误。同行不同小写字母表示经独立样本 t检验法检验差异显著（P<0.05）。Data in the table are

mean±SE. Different lowercase letters in the same row indicate significant difference by independent sample t test (P<0.05).
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表4 天气对花生田太阳能光陷阱捕虫器诱捕效果的影响

Table 4 Effects of weather on the trapping effect of solar light trap in peanut fields

昆虫类型 Insect group

主要害虫
Main insect pest

天敌昆虫
Natural enemy insect

中性昆虫
Neutral insect

科Family

金龟甲总科Scarabaeidae

蝼蛄科Gryllotalpidae

叩甲科Elateridae

虎甲科Cicindelidae

步甲科Carabidae

猎蝽科Reduviidae

龙虱科Dytiscidae

水龟虫科Hydrophilidae

蜣螂科Geotrupidae

种Species

铜绿丽金龟Anomala corpulenta

暗黑鳃金龟Holotrichia parallela

阔胫玛绢金龟Maladera verticalis

晴天Sunny day

754±125 a

484±107 a

143±24 a

84±10 a

9±1 a

2±0 a

8±2 a

14±3 a

3±0 a

18±2 a

55±10 a

22±3 a

阴天Cloudy day

1 171±445 a

949±412 a

105±54 a

63±15 a

1±1 b

1±1 a

10±5 a

24±9 a

3±1 a

17±5 a

60±32 a

23±8 a

表中数据为平均数±标准误。同行不同小写字母表示经独立样本 t检验法检验差异显著（P<0.05）。Data in the table are

mean±SE. Different lowercase letters in the same row indicate significant difference by independent sample t test (P<0.05).

2.4.2 对天敌昆虫和中性昆虫诱捕效果的影响

在晴天和阴天条件下太阳能光陷阱捕虫器对虎

甲科昆虫的日诱捕量分别为8头和10头，对步甲科

昆虫的日诱捕量分别为14头和24头，对猎蝽科的日

诱捕量均为3头和3头，对龙虱科昆虫的日诱捕量分

别为18头和17头，对水龟虫科昆虫的日诱捕量分别

为 55 头和 60 头，对蜣螂科昆虫的日诱捕量分别为

22头和23头，阴天和晴天之间均差异不显著（表4）。

3 讨论

不同趋光昆虫的上灯高峰期存在显著差异，如

丁山峰（2018）研究结果发现杧果园中杧果叶瘿蚊

Erosomyia mangiferae、扁缘叶蝉 Idioscopus incertus

和切叶象甲Deporaus marginatus三种害虫的上灯高

峰期分别为 9—11月、9—10月和 10—11月，前者的

高峰期长于后两者；李慧杰（2010）研究结果发现，铜

绿异丽金龟和黄褐异丽金龟A. exoleta的上灯高峰

期分别为6—8月和6—7月，前者的上灯高峰期长于

后者。本研究结果发现金龟甲总科害虫的上灯高峰

期为 5月 16日—7月 26日，步甲科昆虫的上灯高峰

期为 5月 17日—6月 19日，水龟虫科昆虫的上灯高

峰期为 6月 1日—6月 11日、6月 19日—7月 4日和

7月 11日—8月 6日，表明花生田害虫、天敌昆虫和

中性昆虫的上灯高峰期开始时间和持续时间均有明

显差异。因此，精确掌握不同趋光昆虫的上灯高峰

期可以为物联网远程控制诱虫灯开灯时间提供理论

依据。

不同波长光源的诱虫灯对诱捕效果有显著影

响，如林明江等（2020）研究结果发现甘蔗条螟

Chilo sacchariphagus对340、460和498 nm波长的趋

光率最高，分别为 23.10%、18.20%和 18.10%，表明

甘蔗条螟对340 nm波长更敏感；黄彤彤等（2019）研

究发现在365~630 nm波长范围内，龟纹瓢虫Propy‐

laea japonica对 365 nm紫外光的趋光率为 27.90%，

对 625~630 nm 红光的趋光率为 6.50%，表明其对

365 nm波长的敏感度更高；不同波长光源的LED灯

对小菜蛾Plutella xylostella 的诱捕效果也存在显著

差异，400~405 nm波长的LED灯对小菜蛾的平均诱

捕率为 15.70%，420~425 nm 和 495~500 nm 波长的

LED 灯对小菜蛾的平均诱捕率分别为 14.70%和

12.30%，表明小菜蛾对 400~405 nm 波长的 LED 灯

更敏感（陈延望，2018）。本研究结果表明光源A（波

长为 365 nm）诱捕的蝼蛄科昆虫数量为 195 头，显

著高于光源B（波长为390 nm）诱捕的47头，说明蝼

蛄科害虫对365 nm波长光源更敏感；但这2种光源

太阳能光陷阱捕虫器对花生田金龟甲总科、步甲科

和水龟虫科等害虫、天敌昆虫和中性昆虫的诱捕量

之间均无显著差异，究其原因可能是这 2种波长差

异小，都属于紫外光，下一步考虑增加供试波长的范

围，筛选靶标害虫更敏感的波长。

天气条件也显著影响昆虫对诱虫灯的趋性，如

陈坤等（2013）研究结果发现气象因子显著影响诱虫

灯对烟田和蔬菜地昆虫的诱捕量，高温、低湿、低气

1期 王 昊等：太阳能光陷阱捕虫器对花生田昆虫的诱捕效果 143



压和少雨天气下农田诱虫灯的诱捕效果明显提高；

刘超华等（2016）研究报道频振式杀虫灯对苎麻田昆

虫的诱捕量也受天气条件的影响，在晴天频振式杀

虫灯对苎麻田鞘翅目和鳞翅目昆虫的诱捕量明显大

于阴雨和大风天气；王秀君（2008）研究发现，晴朗无

风天气下频振式杀虫灯对苹果园昆虫的诱捕量高于

有风且降雨天气。本研究结果表明，太阳能光陷阱

捕虫器对花生田昆虫的诱捕效果也受天气条件的影

响，在晴天太阳能光陷阱捕虫器对蝼蛄科害虫的诱

捕量显著高于其在阴天的诱捕量。因此，在田间应

用诱虫灯时应当充分考虑当地气候条件，以获得理

想的防治效果。

害虫灯光诱控技术是绿色防控的重要措施，但

目前仍存在昆虫趋光机理不清楚、诱虫光源波长单

一、对天敌杀伤力大和智能化和精准化水平低等关

键问题，这严重限制了我国害虫灯光诱控技术的应

用和发展（桑文等，2019）。基于靶标害虫和天敌昆

虫体态特征和趋光行为特点研制拥有专用诱虫光

源、天敌逃生装置和物联网远程控制系统等新技术

的节能高效智能化专用诱虫灯将具有更广阔的应用

前景（Kim et al.，2019），也将为促进农药减量、农业

增效、农民增收提供更有力的科技支撑。
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